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1 INTRODUCAO

Conforme estabelecido na Lei n° 10.847, de 15 de marco de 2004, art. 42, cabe a Empresa de
Pesquisa Energética — EPE a elaboracdo de estudos necessarios para o desenvolvimento dos planos
de expansdo da geracdo e transmissao de energia elétrica de curto, médio e longo prazos. Neste
contexto, visando identificar as condi¢cGes futuras de atendimento as diversas areas geoelétricas do
Sistema Interligado Nacional - SIN, a EPE realiza, anualmente, um amplo diagnéstico do
desempenho elétrico da rede nacional.

Os resultados desse diagndstico visam identificar a necessidade de eventuais novos estudos
especificos de planejamento da expansdo da rede elétrica brasileira, servindo de insumo para a
Programacao Anual de Estudos de Transmissdo, publicada pela EPE até o dia 15 de dezembro de
cada ano, apds aprovacao do Ministério de Minas e Energia — MME.

O presente ciclo de diagndstico utiliza como ponto de partida a base de dados elétricos do SIN [1],
disponibilizada pela EPE no ambito do Plano Decenal de Energia - PDE 2033. O horizonte de
diagnéstico se inicia no ano de 2027 — prazo minimo para efetiva entrada em operacao de reforgos
estruturais — e vai até o ano de 2038, permitindo uma visdo de futuro cinco anos a frente do

horizonte decenal.

A Portaria MME n2 215/2020 [2] instituiu os Grupos de Estudos de Transmissdo — GETs, cuja
abrangéncia eletrogeografica, definida pela EPE, consta na Portaria EPE/DEE n2 1/2021 [3]. Visando
facilitar a organizacdo, a apresentacao e a divulgacdo dos resultados dos diagndsticos regionais, os
resultados das andlises sdo representados em um total de seis volumes, sendo um volume para cada

GET, conforme segue:
e VOLUME I — GET Norte — Amapa | Amazonas | Maranhdo | Pard | Roraima | Tocantins

e VOLUME Il - GET Nordeste — Alagoas | Bahia | Ceara | Paraiba | Pernambuco | Piaui | Rio
Grande do Norte | Sergipe

e VOLUME Ill - GET Centro-Oeste — Acre | Distrito Federal | Goias | Mato Grosso | Ronddnia
e VOLUME IV — GET Sudeste — Espirito Santo | Minas Gerais | Rio de Janeiro
e VOLUME V - GET Sao Paulo — S3o Paulo

e VOLUME VI — GET Sul — Mato Grosso do Sul | Parana | Rio Grande do Sul | Santa Catarina


https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/expansao-da-transmissao/dados-para-simulacoes-eletricas-do-sin
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-215-de-11-de-maio-de-2020-256596195

2 CONCLUSOES

Apds a realizacdo de simulagdes e a atualizacdo de cenarios para a carga e geracao, foi possivel
estabelecer um diagndstico de longo prazo para as unidades federativas do Acre, Rondonia, Mato
Grosso, Goias e Distrito Federal. Nesse processo, foram avaliadas as condi¢cdes de atendimento
tanto da rede existente quanto do sistema planejado. O diagndstico resultante destacou algumas
restricdes significativas em termos de carregamento e tensdo, as quais serdo abordadas ao longo
do cronograma de atividades do Grupo de Estudos Técnicos (GET).

No estado do Acre, verificou-se um atendimento geral satisfatério, sem problema de sobrecarga em
Linhas de Transmissdo e Transformadores de Rede Basica e Fronteira durante todo o horizonte
analisado. Vale ressaltar que as obras de transmissdo interligando as Subesta¢cdes Tucuma e Rio

Branco entre si e com Abuna desempenham um papel crucial nesse contexto.

No estado de Rondonia, foram identificados problemas num horizonte de longo prazo, a partir do
ano de 2032, em contingéncias ao longo do eixo em 230 kV que abrange as localidades de Jauru,
Vilhena e Pimenta Bueno. Adicionalmente, observou-se que o atendimento na regido de fronteira
em Pimenta Bueno 230/138kV (2x55/55 MVA e 1x55/66MVA) enfrenta sobrecargas a partir do ano
de 2034. Espera-se que com a conclusdo do "Estudo de ampliacdo da capacidade de transmissdo
dos sistemas Acre, Rondbénia e Mato Grosso”, previsto para emissdo no primeiro semestre de 2024,

parte dos problemas mapeados ja sejam equacionados.

No estado do Mato Grosso, foram identificados riscos de sobrecargas em N-1 no nivel de 230kV na
regido de fronteira das SEs Sorriso 230/69kV (2x30/31MVA, 1x60/72MVA e 1x30/36), Nova Mutum
230/69kV (2x30/30MVA e 1x33/33MVA) e Jauru 230/138kV (2x300/300 MVA) a partir do ano de
2028. Adicionalmente, foram identificados riscos de sobrecargas em N-1 das LTs entre as SEs de
Sorriso, Sinop e UTE Sorriso a partir de 2035. Por fim, no longo prazo, constatou-se riscos de
sobrecargas nas transformacées de rede basica das SEs Jauru 500/230kV (2x750/900 MVA) e Sinop
500/230kV (2x400/480 MVA) a partir de 2035. As transformacdes de fronteira no longo prazo
apresentaram sobrecargas em SE Brasnorte 230/138kV (1x100/100 MVA) na contingéncia do
transformador 230/138kV (1x100/100 MVA) de SE Juina a partir de 2034 e na SE Lucas do Rio Verde
230/138kV (2x75/90 MVA) em N-1 a partir de 2036.

No estado de Goids, foram identificados problemas em contingéncias na LT 230 kV Barro Alto —
Nigueldndia, com indicativo da necessidade de reforgos a partir de 2027 e carregamentos elevados,
com riscos de sobrecargas em regime normal de operacdo, nos capacitores série da LT 500kV
Luziania — Rio das Eguas.

Para as transformacGes de Rede Basica e Fronteira, foram constatados riscos de sobrecargas

durante a contingéncia do transformador paralelo nas seguintes transformacdes de fronteira:
e Corumba 345/138 kV (2x75 MVA), a partir de 2028;

e Serra da Mesa 500/230 kV (2x400 MVA), a partir de 2032.
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e Aguas Lindas 230/69 kV (2x50 MVA), a partir de 2032;
e Itapaci 230/69 kV (2x50 MVA), a partir de 2033;
e Firmindpolis 230/138 kV (2x150 MVA), a partir de 2035.

No Distrito Federal constatou-se atendimento geral satisfatério, ndo sendo identificados problemas

de carregamento em linhas e transformadores na regido.

Por fim, ressalta-se que o acompanhamento constante da previsdao de carga e da expansdo da
geragdo sdo de suma importancia, tendo em vista as incertezas e possiveis mudangas conjunturais

que possam ocorrer.
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3 RECOMENDACOES

Considerando as analises de desempenho elétrico do sistema de transmissdo da base de dados
referente ao Plano Decenal de Energia 2033 para o GET Centro Oeste, bem como as ponderacdes
efetuadas ao longo dos capitulos 5, 6 e 7, identificaram-se regides candidatas a estudos futuros.

Esses estudos, apresentados a seguir, deverdo ser oportunamente programados junto ao MME.
Ressalta-se, no entanto, que alguns deles j& constam na Programacdo de Estudos de 2024,
recentemente aprovada pelo MME.

3.1 Acre

1) Avaliar, de forma conjunta com o ONS, o arranjo do barramento de 230kV da SE Rio Branco
230/138/69 kV, em desacordo com os Procedimentos de Rede, Submaddulo 2.3: Requisitos

minimos para subestacdes e seus equipamentos;
3.2 Rondonia

1) Acompanhar o desempenho do eixo de 230kV de Jauru/Vilhena/Pimenta Bueno frente as
conclusdes e recomendacbes do estudo de "Estudo de ampliacdo da capacidade de
transmissao dos sistemas Acre, Rondonia e Mato Grosso”, previsto para emissdo no primeiro
semestre de 2024

3.3 Mato Grosso

1) Realizar estudos de reforcos estruturais para sobrecargas identificadas em LTs e SEs de
230 kV da regido ao redor da SE Sorriso, além das SEs de fronteira 230/69 kV de Nova Mutum

e Nobres;

2) Avaliar o desempenho da SE de Jauru 230/138kV com sobrecarga a partir do mesmo ano;

3.4 Goias

1) Finalizar e emitir estudo que recomenda a solucdo definitiva para a sobrecarga na LT 230kV
Nigueldndia — Barro Alto, C1, na perda do circuito paralelo;

2) Acompanhar o desempenho da LT 230kV Brasilia Sul - Pirineus frente aos altos
carregamentos apresentados ao longo do horizonte do diagndstico;

3) Avaliar necessidade de estudo para analise ou medida operativa para os capacitores série da
LT 500kV Rio das Eguas — Luzidnia, em sobrecarga em regime normal de operac3o a partir de
2028;

4) Definir com a distribuidora Equatorial a data de necessidade do 32 transformador da SE
345kV Corumba;

5) Acompanhar o montante de geracdo que sobe pela SE 500/230kV Serra da Mesa em cendarios

de grande geracdo fotovoltaica;
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3.5 Distrito Federal

1) Acompanhar o crescimento da geragdo distribuida e seu impacto na Rede Bdsica de

Fronteira.
Adicionalmente, recomendam-se as seguintes acdes:

e Acompanhar, nos préximos ciclos do PDE, o carregamento de transformacgdes de fronteira
das subestacdes nas quais foram observadas sobrecargas apenas no final do horizonte de
planejamento, e que ndo estdao cobertas nas regides candidatas a estudos futuros
mencionadas anteriormente;

e Adicionalmente, ressalta-se que todas essas avaliagdes citadas deverao estar harmonizadas
com as informacdes do SGPMR 2024;
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4 DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO DE INTERESSE

O sistema elétrico das unidades federativas do Acre, Rondonia, Mato Grosso, Distrito Federal e
Goias (Figura 4-1) é formado por uma extensa malha de transmissdo de Rede Basica com tensdes
majoritariamente em 230 kV e 500 kV, além de uma malha em 345 kV mais reduzida, presente
apenas no estado de Goias. Completam ainda o sistema analisado as Demais Instalacdes de
Transmissdo (DIT) nas tensdes de 138 kV e 69 kV. Para permitir um maior detalhamento das
informacdes, as analises foram subdivididas em quatro areas de interesse, a saber: (i) Mato Grosso,

(i) Rondonia, (iii) Acre e (iv) Goids — Distrito Federal.
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Figura 4-1 — Rede Basica dos Estados do Acre, Rondonia, Mato Grosso e Goias (Distrito Federal)

4.1 Evolucao da Expansao do Mercado

Os maiores centros de consumo de energia elétrica da regido Centro-Oeste sdo localizados ao longo
de uma area composta por dezenas de municipios de Goias e do Distrito Federal, nas proximidades
da Regido Integrada de Desenvolvimento — RIDE, e na regidao metropolitana de Goiania. Sao também
centros de carga relevantes as regides préximas as capitais dos demais estados, como Cuiab3, Porto

Velho e Rio Branco.
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Figura4-5e
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Figura 4-6 mostram a evolucdo das previsGes de carga das unidades federativas do Acre, Rondonia,

Mato Grosso, Goias e Distrito Federal, respectivamente, obtidas através de dados enviados pelas
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distribuidoras e que constam dos casos base de trabalho do Plano Decenal 2033. E importante
destacar que esses casos base sdo subdivididos em patamares de carga e periodos do ano, como
também, possuem previsdes de crescimento do mercado para os anos subsequentes ao horizonte

de analise do Plano Decenal, compreendendo os anos de 2034 a 2038.
Verifica-se que:

e O patamar de carga bruta com o valor mais elevado foi a carga média, para todos essas

unidades federativas;

e O patamar de carga liquida com o valor mais elevado em sua maioria foi o de carga pesada,

com excec¢do apenas da unidade federativa do Acre;

e O crescimento médio anual de carga nas diferentes regides varia entre 1,5% e 4,0%, valores

esses considerados dentro das expectativas;

e Em todas as regides analisadas, a MMGD atende a mais de 10% da carga total no patamar
de carga média, com um papel relevante em Goias e Brasilia em que hd reducdo abrupta da

carga liquida no horério comercial;

e O crescimento da carga no estado do Acre segue a média de 3% ao ano. Chama a atengao
gue esta regido tem o valor superior da carga liquida média em relagdo a carga pesada

mesmo com o crescimento da MMGD a 5% ao ano;

e No estado de Ronddnia a taxa de crescimento da carga situou-se na faixa de 2 a 4% nos 3

patamares de carga acompanhada pelo crescimento similar da MMGD na regido;

e O estado do Mato Grosso seguiu com um crescimento da carga na faixa de 3,5% por ano nos
3 patamares de carga. A MMGD se mostra bastante significativa na reducado da carga média

bruta uma vez que esta ultrapassa a carga pesada em todos os anos do horizonte;

e Goias e Distrito Federam destacam-se em func¢do do forte crescimento e influéncia da
MMGD no patamar de carga média, onde a carga liquida chega a ser inferior a carga leve do

estado em alguns casos.
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4.1.1 Acre
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Figura 4-2 - ProjegOes de crescimento de carga e MMGD para o estado do Acre
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4.1.2 Rondodnia
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Figura 4-3 - Projecdes de crescimento de carga e MMGD para o estado de Rondonia
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4.1.3 Mato Grosso
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Figura 4-4 - ProjegOes de crescimento de carga e MMGD para o estado do Mato Grosso
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4.1.4 Goias
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Figura 4-5 - Projec¢des de crescimento de carga e MMGD para o estado de Goids
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4.1.5 Distrito Federal
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Figura 4-6 - Projecdes de crescimento de carga e MMGD para o Distrito Federal
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4.2 Evolucao da Expansao da Geracao

A Tabela 4-1 e a Tabela 4-2 a seguir mostram os valores referentes a capacidade instalada prevista
para os anos de 2027 e 2038, respectivamente, referentes a usinas ja contratadas nos estados do
GET Centro-Oeste.

Destaca-se uma participacdo considerdvel de UHEs e PCHs nos estados, representando cerca de
75,3% e 9,3%, do total da poténcia instalada, seguida de usinas hidroelétricas, com cerca de 33,2%
do total da poténcia instalada e usinas termelétricas com cerca de 20,2%.

Tabela 4-1 — Geragao considerada para o ano 2027 nos estados do GET Centro-Oeste

AC RO MT GO DF Total Total

Forte  (mw) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (%)
UFV 0 5 0 1.069 0 1.074 51
UHE 0 7.642 4.363 3.782 30 15.817 75,3
UTE 0 0 506 3 0 509 2,4
UNE 0 0 0 0 0 0 0,0
BIO 0 0 485 1.177 0 1.662 7,9
PCH 0 0 1.175 599 0 1.957 9,3
EOL 0 0 0 0 0 0 0,0
TOTAL 0 7.647 6.529 6.630 30 21.018 100,0

Tabela 4-2 - Geragao considerada para o ano 2038 nos estados do GET Centro-Oeste

AC RO MT GO DF Total Total

Fonte vw)  (MW)  (MW)  (MW)  (MW)  (MW) (%)
UFV 0 5 0 1.069 0 1.074 51
UHE 0 7.642 4.363 3.782 30 15.817 75,3
UTE 0 0 506 3 0 509 2,4
UNE 0 0 0 0 0 0 0,0
BIO 0 0 485 1.177 0 1.662 7,9
PCH 0 0 1.175 599 0 1.957 9,3
EOL 0 0 0 0 0 0 0,0
TOTAL 0 7.647 6.529 6.630 30 21.018 100,0
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4.3 Evolucao da Expansao da Transmissao

As Figuras Figura 4-7, Figura 4-8 e Figura 4-9 a seguir apresentam a configuracdo da rede basica

existente e planejada nas areas geoelétricas que compdem o GET Centro-Oeste.
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5 CENARIOS ANALISADOS

5.1 Acre, Rondonia e Mato Grosso

A realizagdo do diagndstico da regido Centro-Oeste avaliou 4 cenarios criticos de atendimento, que

tiveram como ponto de partida os casos-base do PDE 2033, para os quais altera¢des no despacho

regional foram implementadas obtendo-se condi¢gbes mais criticas de desempenho da rede

conforme segue abaixo:

Cenario 1: Diagnodstico da transmissdao de energia no tronco 230kV dos estados do Acre,
Rondo6nia e Mato Grosso. Cenario de carga leva norte Umido: menor valor de carga liquida
e, com isso, exportacdo de energia da rede basica dos estados para o SIN. Foco principal no
eixo de 230kV de Rondoénia.

Cenario 2: Diagnodstico do atendimento as cargas em um periodo de baixa hidraulicidade.
Cenario de carga pesada norte seco: maior valor de carga liquida e de maior importacao de
energia em funcdo da reducdo da geragao das usinas hidraulicas locais e ndo participacdo da
geracdo fotovoltaica. Todas as trés regides sao impactadas, principalmente em funcdo da

topologia radializada do sistema elétrico dos estados do Mato Grosso, Acre e Ronddnia.

Cenario 3: Diagndstico, a pedido da distribuidora ENERGISA-MT, da rede de fronteira, em
funcdo do aumento expressivo das cargas de irrigacdo do agronegdcio, apoiado em um
cenario de carga leve, pois estas cargas estdao presentes diariamente a partir da meia-noite.
Os pontos especificos de rede basica de fronteira fazem parte dos dados coincidentes nas

“macrorregides” das subestacdes de: Sorriso, Rondondpolis, Nobres e Nova Mutum.

Cenario 4: Diagndstico para avaliagio da maxima exportacdo do AC/RO/MT dado o
crescimento da MMGD e a reducdo da carga liquida total no patamar de carga média, o que
tem feito com que a carga liquida total do patamar de carga média se aproxime da carga

liquida total do patamar de carga leve (cenario 2).
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5.1.1 Cenario 1: Norte Exportador (Norte Umido) - Carga Leve - regiio de Ronddnia

Este cenario focaliza no comportamento da rede no periodo Umido da regido Norte e das bacias
hidrograficas que comp&em a maior parte dos estados de Mato Grosso, Acre e Rondonia. O periodo
de carga selecionado foi o de carga leve, no qual a regido de Rond6nia tem a menor capacidade de
absorver o excesso de geracao das UHE, PCH e CGH, e no qual se verifica uma exportacao liquida de
poténcia através do tronco de 230kV desde Coletora Porto Velho em Ronddnia a Jauru no Mato

Grosso em dire¢do a regido Sudeste.

Foram adotados os valores percentuais de geragao hidraulica mostrados na Tabela 5.2, para cada

uma das bacias hidrograficas da regido.

Tabela 5-1 — Percentuais de Geragao Hidrdulica — Caso LNU

Bacia Hidrografica Usinas Percentual do Caso
UHE Belo Monte 80%
Amazonas PCH Amazonas 85%
UHE Rondon IIi 90%
UHE Guapore 90%
) UHE Samuel 90%
Madeira UHE Dardanelos 90%
UHE Complexo Madeira 93%
PCH Madeira 75%
UHE Juba Ii 80%
UHE Juba II 80%
UHE Jauru 80%
Paraguai UHE Itiquira(L,Ii) 80%
UHE Ponte De Pedra 80%
UHE Manso 80%
PCH Paraguai 76%
UHE Sinop 95%
UHE Colider 95%
Teles Pires UHE Sao Manoel 95%
UHE Teles Pires 95%
PCH Teles Pires 78%

Cabe ressaltar que a geracdo solar e biomassa foram consideradas proximas de 0%, enquanto a

geracdo edlica considerada proxima de 20%.
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5.1.2 Cenario 2: Norte Importador (Norte Seco) - Carga Pesada - todas as regioes

Este cenario foi elaborado para representar o atendimento a carga da regiao envolvendo os estados
do Acre, Rond6nia e Mato Grosso através da importacao de energia, representando a situagao de
maximo fluxo de energia da rede bdsica descendo pela transformacdo de fronteira. Buscou-se
despachar a geragdo das usinas conectadas na distribuicao nos seus valores minimos com objetivo

de maximizar o fluxo que desce pelas transformagdes de fronteira.

O patamar de carga pesada foi escolhido no intuito de evitar distor¢des decorrentes de

“abatimentos” da geragdo MMGD na representa¢ao da carga das unidades consumidoras.

Neste cendrio, a geragao na regido Norte, predominantemente hidraulica, ficou com despacho em
20%. No restante das regides, considerou-se geragcao hidrdulica entre 50% e 70% da capacidade

instalada e a geragdo edlica em torno de 70%, respeitando sempre o limite das interligacdes.

As usinas solares, em funcdo da carga pesada, apresentaram despacho zero, enquanto as PCHs das

bacias Tocantins-Araguaia e Parnaiba foram despachadas nos valores minimos.

As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao

em todo Brasil e térmicas a biomassa considerou-se uma média de 45%.

Tabela 5-2 - Percentuais de Geragao por fonte na regidao Norte — Caso PNS

Bacia Hidrografica Usinas Percentual do Caso
UHE Belo Monte 20%
Amazonas
PCHs Amazonas 26,6%
UHE Rondon IIi 20%
UHE Guapore 20%
] UHE Samuel 20%
Madeira UHE Dardanelos 24,7%
UHE Complexo Madeira 15,8%
PCHs Madeira 15%
UHE Juba Ti 20%
UHE Juba II 20%
UHE Jauru 20%
Paraguai UHE Itiquira(T,Ii) 20%
UHE Ponte De Pedra 20%
UHE Manso 20%
PCHs Paraguai 30,7%
UHE Sinop 20%
UHE Colider 20%
Teles Pires UHE Sao Manoel 20%
UHE Teles Pires 20%
PCHs Teles Pires 31,1%
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5.1.3 Cenario 3: Norte Importador (Norte Seco) - Carga Leve - macrorregidoes de Mato
Grosso

Este cenario foi elaborado para representar o atendimento a carga de irrigacdo em macrorregioes

de Mato Grosso. Através da importacdo de energia, representando a situacdo de maximo fluxo de

energia da rede bdsica descendo pela transformacdo de fronteira das subestacdes: Sorriso,

Rondondpolis, Nobres e Nova Mutum. Buscou-se despachar a geracdo das usinas conectadas na

distribuicdo nos seus valores minimos com objetivo de maximizar o fluxo que desce pelas

transformacodes de fronteira.

O patamar de carga leve foi escolhido por conta da alta demanda de irrigacdo no hordrio de meia-
noite fruto da manutencao diaria do agronegdcio local.

Neste cenario, a geracdo na regido Norte e SE/CO, predominantemente hidraulica, ficou com
despacho em 30%. No restante das regides, considerou-se geracdo hidraulica entre 40% e 60% da
capacidade instalada e a geracao edlica em torno de 30%.

As usinas solares, em funcao da carga leve, apresentaram despacho zero

As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao

em todo Brasil e térmicas a biomassa considerou-se uma média de 50%.

A geragao por fonte do caso contemplando todas as regides € vista a seguir na Tabela 5.5

Tabela 5-3 - Percentuais de Gerag¢ao por fonte — Caso LNS

Bacia Hidrografica Usinas Percentual do Caso
UHE Belo Monte 26%
Amazonas PCH Amazonas 26%
UHE Rondon II 20%
UHE Guapore 20%
] UHE Samuel 20%
Madeira UHE Dardanelos 62,4%
UHE Complexo Madeira 20%
PCH Madeira 20%
UHE Juba TIi 30,6
UHE Juba II 30,6
UHE Jauru 19%
Paraguai UHE Itiquira(T,1i) 19%
UHE Ponte De Pedra 22,71%
UHE Manso 19%
PCH Paraguai 30,7%
UHE Sinop 20%
UHE Colider 20%
Teles Pires UHE Sao Manoel 20%
UHE Teles Pires 20%
PCH Teles Pires 21,8%

30



5.1.4 Cenario 4: Norte Exportador (Norte Umido) - Carga Média - todas as regides

Este cendrio foi elaborado para fins de compara¢do com o cenario 1 de carga leve, norte Umido, por
conta da relevancia e proporg¢ao que a MMGD vem crescendo. Este cenario representa a situagdo

de maxima exportacdo de energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo umido.

Neste cenario, a gera¢do na regidao Norte predominantemente hidraulica, ficou com despacho em
90%. Na regido Nordeste, considerou-se geragdao hidrdulica em torno de 60% da capacidade

instalada e geragdo edlica em torno de 25%, respeitando o limite das interligagGes.

Usinas solares foram despachadas nos valores em torno de 35% e as usinas térmicas a biomassa
ficaram com geragdo aproximada de 20%. As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem

de mérito até fechar o balanc¢o de geragdo em todo Brasil.

Tabela 5-4 - Percentuais de Geragao por fonte — Caso MNU

Bacia Hidrografica Usinas Percentual do Caso
AMazonas UHE Belo Monte 90%
PCH Amazonas 60%
UHE Rondon II 90%
UHE Guapore 90%
. UHE Samuel 90%
Madeira UHE Dardanelos 90%
UHE Complexo Madeira 96%
PCH Madeira 90%
UHE Juba Ti 95%
UHE Juba II 95%
UHE Jauru 95%
Paraguai UHE Itiquira(I,Ii) 95%
UHE Ponte De Pedra 95%
UHE Manso 95%
PCH Paraguai 91%
UHE Sinop 95%
UHE Colider 95%
Teles Pires UHE Sao Manoel 95%
UHE Teles Pires 95%
PCH Teles Pires 94%

31



5.2 Goias e Distrito Federal

O Estado de Goids e o Distrito Federal possuem uma posicao geoelétrica central de forma que os
fluxos passantes das regiGes Norte/Nordeste para Sudeste/Centro-Oeste possuem grande impacto

no desempenho da malha regional.

O estado de Goids é composto por linhas de transmissdao em 500kV, 345kV e 230kV, além da vasta
rede de distribuicdo para atender ao mercado consumidor. Destaca-se as linhas de transmissdo, em
500kV, entre as subesta¢des Gurupi e Serra da Mesa 1 e 2, denominada interligagdo Norte/Sul, e as
LT 500 kV Serra da Mesa Il — Rio das Eguas e Luziania — Rio das Eguas, denominada interligacdo
Sudeste/Nordeste. Por fim, temos o futuro elo CC entre as subesta¢des Graga Aranha, no estado do

Maranhado, para a SE Silvania, no estado de Goias.

Desta forma, sdo casos mais criticos para regido de Goias e DF aqueles em que estdo maximizados
os fluxos nas linhas de transmissdo que interligam as regides do pais, passando pelo estado de Goias.

Estes cenarios estdo representados nos itens 5.2.1, 5.2.2,5.2.3 e 5.2.4.

Atualizacao de Topologia

Para esse ciclo, as obras recomendadas em estudos da EPE mas que ainda ndo foram outorgadas
foram alocadas como referenciais nos 2 Ultimos anos do diagndstico, ou seja, 2036 e 2037. S3o elas:
SE 230/138kV laciara 2, SE 230/138kV Goianira, 32 transformador 345/138kV Corumbad e, por fim, a

recomposicdo do seccionamento da LD 138kV Campinas - Atlantico na subestacdo Carajas.

Figura 5-1 — Mapa geoelétrico do estado de Goias e do Distrito Federal
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5.2.1 Cenario de Carga Média Norte Umido (MNU)

Este cenario representa o periodo de maior vazao das usinas localizadas nas bacias hidrograficas
gue compdem a regido norte. Nessa condi¢cdo ocorre a maxima exportagdo de energia da regides

Norte para o Sudeste/Centro-Oeste.

Neste cenario, a geragdo considerada na regidao Norte, predominantemente hidraulica, foi 90% da
capacidade instalada. Ja na regido Nordeste, considerou-se geragao hidraulica em torno de 55% da

capacidade instalada e geragdo edlica em torno de 30%, respeitando o limite das interligagGes.

Usinas solares de Goias despachadas em 90% e as usinas térmicas a biomassa ficaram com geragao
nula. As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balango de

gerag¢ao em todo Brasil.

Objetivando aumentar o fluxo nas linhas de transmissao do eixo Norte-Sul, também foi analisado o
cenario contendo o despacho dos bipolos Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio reduzidos para
50% da sua capacidade nominal. O grafico da Figura 5-2 mostra o fluxo mais critico na interligagao

Norte-Sul ao longo do horizonte estudado.

Tabela 5-5 - Percentuais de Geragao por fonte — Caso MNU

Fonte [%]

Norte = 90
Paranaiba = 40
Tocantins-Araguaia = 80

Hidro

PCH Paranaiba =35
EOL 30
UFV 90
BIO 0
UTE Ordem de mérito
MNU
4600 4557
4550
4500
4450
4400
4350
4300
4250
4200

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

=—o—FNS

Figura 5-2 - Fluxo na interligacdo Norte-Sul ao longo do horizonte analisado
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5.2.2 Cenario de Carga Pesada Norte Umido (PNU)

Semelhante ao cendrio anterior quanto ao periodo de alta hidraulicidade, este cenario buscou
representar o atendimento a maior carga liquida, aquela sem abatimento da Micro e Mini Geragao
Distribuida (MMGD) fotovoltaica. As usinas conectadas na distribuicdo foram despachadas nos seus

valores minimos com objetivo de maximizar o fluxo que desce pelas transformacgdes de fronteira.

Neste cendrio, a geragao na regido Norte, predominantemente hidraulica, ficou com despacho em
90%. Na regido Nordeste, considerou-se geracao hidraulica entre 65% e 85% da capacidade

instalada e a geragdo edlica em torno de 60%, respeitando o limite das interligagdes.

As usinas solares e térmicas a biomassa, de Goias, estdao com despacho zero, enquanto que as PCHs

das bacias Tocantins-Araguaia e Parnaiba foram despachadas nos valores minimos.

As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao

em todo Brasil.

Objetivando aumentar o fluxo nas linhas de transmissao do eixo Norte-Sul, também foi analisado o
cenario contendo o despacho dos bipolos Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio reduzidos para
50% da sua capacidade nominal. O grafico da Figura 5-3 mostra o fluxo mais critico na interligagdo

Norte-Sul ao longo do horizonte estudado.

Tabela 5-6 - Percentuais de Geragao por fonte — Caso PNU

Fonte [%]

Hidro Pa':l:r:;?baiOSS

PCH 20

EOL 55

UFV 0

BIO 0

UTE Ordem de mérito

PNU

5000
2222 4561 150 4616
2400 4310 4316 .0 doag 4322
4200 4045
4000 842
3800
3600
3400
3200

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

=—0—FNS

Figura 5-3 - Fluxo na interligacdao Norte-Sul ao longo do horizonte analisado
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5.2.3 Cenario de Carga Média Norte Seco (MNS)

Este cenario tem por objetivo analisar o comportamento da rede no periodo seco da regido Norte

e das bacias hidrograficas que compdem a maior parte dos estados de Goids, Mato Grosso, Acre e

Rondonia, concomitantemente com a alta geragao das usinas edlicas e fotovoltaicas da regido

nordeste e norte de Minas Gerais. O patamar de carga selecionado foi o médio, de modo a avaliar

o impacto da maxima geracgao fotovoltaica.

Num recorte mais regional, objetiva-se também simular os altos carregamentos nas transformacdes

de fronteira, no sentido da Rede Basica para a distribuicdo, como efeito da carga alta e da baixa

geragao das PCH e CGH conectadas nos sistemas distribuidores locais.

16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000

9000

8000

Tabela 5-7 — Percentuais de Gerag¢ao Hidraulica — Caso MNS

Fonte [%]

. Norte = 30
Hidro Paranaiba = 30

PCH TO/Araguaia e Paranaiba = 20
EOL 70

UFV 80

BIO 100

UTE Ordem de mérito

MNS

15026 15339 15275

14178 14251 14130
13738 13683 13962

12944

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

=g FNESE

Figura 5-4 - Fluxo na interligacao Nordeste-Sudeste ao longo do horizonte analisado
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5.2.4 Cenario de Carga Pesada Norte Seco (PNS)

Semelhante ao cenario anterior quanto ao periodo seco, neste cendrio patamar de carga
selecionado foi o pesado, que é o patamar de maior carga liquida, aquela sem abatimento da Micro
e Mini Geragdo Distribuida (MMGD) fotovoltaica. As usinas conectadas na distribuicao foram
despachadas nos seus valores minimos com objetivo de maximizar o fluxo que desce pelas
transformacgdes de fronteira, no sentido da Rede Basica para a distribuicdo, como efeito da carga

alta e da baixa geracdo das PCH e CGH conectadas nos sistemas distribuidores locais.

Tabela 5-8 — Percentuais de Gerag¢ao Hidraulica — Caso PNS

Fonte [%]
. Norte = 25
Hidro Paranaiba = 40
PCH TO/Araguaia e Paranaiba = 20
EOL 80
UFV 0
BIO 100
UTE Ordem de mérito
PNS
o 19100 14858 14553
15000 14362
14000
13000
12000
11000 1056
10000
9000
8000

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

=—@—FNESE

Figura 5-5 - Fluxo na interligacao Nordeste-Sudeste ao longo do horizonte analisado
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA ACRE RONDONIA E MATO GROSSO

O capitulo apresenta em figuras os carregamentos mdaximos em elementos do sistema de
transmissdo do sistema interligado dos estados do Acre, Rondénia e Mato Grosso, respectivamente,

em regime normal e nas perdas de linhas de transmissao e transformadores.

6.1 Estado do Acre

6.1.1 Desempenho das Linhas de Transmissao

Nado foram observadas sobrecargas nas linhas de transmissdo nos cendrios propostos.

6.1.2 Desempenho dos Transformadores de Fronteira
6.1.2.1 Transformagao 230/69kV - SE Cruzeiro do Sul

Atualmente dotada de 2 unidades de transformacgdo 230/69kV com capacidade 50/60MVA.

Carregamento CRUSUL-AC230 - CRUSUL-AC069 - 1 (50/60 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230,/56%9kV CRUSUL-ACZ30 - CRUSUL-ACDE9

Percentual de Carregamento

0%

2031
Ano

Regime ®Mormal @Emergéncia

Figura 6-1 - Carregamentos nos transformadores de Cruzeiro do Sul 230/69kV — Regime Normal e
Contingéncias - PNS

A Figura 6-1 ilustra o pior comportamento da transformacao no cendrio PNS de importacao descrito

no Cenario 2.

6.1.2.2 Transformacgdo 230/69kV - SE Rio Branco

Atualmente dotada de 4 unidades de transformacdo 230/69kV com capacidade 100/100MVA.
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Carregamento R-BRAN-AC230 - R-BR3--AC000 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV R-BRAN-AC230 - R-BR4--AC000
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Figura 6-2 - Carregamentos nos transformadores de Rio Branco 230/69kV — Regime Normal e
Contingéncias - MNU

A Figura 6-2 ilustra o pior comportamento da transformacao no cenario MNU de exportacdo

descrito no Cenario 4.

6.2 Estado de Rondonia

6.2.1 Desempenho das Linhas de Transmissao

O diagndstico a seguir se refere as simulagdes no Cenario Norte Importador (Norte Seco) — Carga
Pesada e Cendrio Norte Exportador (Norte Umido) — Carga Leve.

6.2.1.1 LT 230KV Vilhena - Capacitor em série

Carregamento VLJAUT1CAP230 - VILHEN-RO230 - 1 (342/462 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 6-3 - LT Vilhena / Jauru 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - PNS
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A Figura 6-3 ilustra o pior comportamento da Linha de transmissao no cenario PNS de importagao

descrito no Cendrio 2. Nos anos de 2033 a 2037 a simulagdo dessa contingéncia nao chegou a

convergir, tanto nas simulagdes automaticas quanto individualizadas.

6.2.1.2

Percentual de Carregamento

LT 230kV Pimenta Bueno - Vilhena

Carregamento P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - 1 (478/478 MVA)
Contingéncia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - €3

2034

Regime @MNormal @Emergéncia

Figura 6-4 - LT Pimenta Bueno / Vilhena C1 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - PNS

A Figura 6-4 ilustra o pior comportamento da Linha de transmissdo, no circuito 1, cenario PNS de

importacdo descrito no Cendrio 2, em regime normal e na contingéncia do circuito 3 de maior

capacidade 558/697 MVA. A capacidade do circuito 1 é inferior ao restante dos outros circuitos em

funcdo dos TCs.

Percentual de Carregamento

Carregamento P-BUEN-R0O230 - VILHEN-RO230 - 2 (494/622 MVA)
Contingéncia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - C3
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Figura 6-5 - - LT Pimenta Bueno / Vilhena C2 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - PNS
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O comportamento do circuito 2 da Linha de transmissao, cendrio PNS de importagao (Cenario 2),
descrito na Figura 6-5, em regime normal e na contingéncia do circuito 3 de maior capacidade

558/697 MVA apresenta sobrecarga no final do horizonte, em 2038.

Carregamento P-BUEN-R0230 - VILHEN-RO230 - 3 (558/697 MVA)
Contingéncia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - C2

Percentual de Carregamento
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Figura 6-6 - LT Pimenta Bueno / Vilhena C3 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - PNS

O comportamento do circuito 3 da Linha de transmissao, cendrio PNS de importacdo (Cenario 2),
descrito na Figura 6-6 , em regime normal e na contingéncia do circuito 2 de maior capacidade

494/622 MVA nao apresentou sobrecarga no horizonte diagnosticado.

6.2.1.3 LT 230kV Porto Velho - Samuel

Carregamento PVELHO-R0230 - SAMUEL-R0230 - 1 (275/347 MVA)
Contingéncia: LT 230kV PVELHO-RO230 - SAMUEL-RO230 - C3
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Figura 6-7 - LT Porto Velho / Samuel 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - LNU

A Figura 6-7 ilustra o pior comportamento da transformagao no cenario LNU de exportagdo descrito
no Cenario 1. O sistema de transmissdao encontra-se dentro dos limites de carregamento no

horizonte proposto.
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6.2.2 Desempenho dos Transformadores de Rede Basica de Fronteira

O diagndstico a seguir se refere as simulagées nos cendrios Norte Importador (Norte Seco) — Carga

Pesada.

6.2.2.1 Transformagdo 230/138kV - SE Pimenta Bueno

Atualmente dotada de 3 unidades de transformagdo com capacidades 2x55/55MVA e 1x55/66MVA.

Carregamento P-BUEN-R0230 - PBEN1--R0O000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV P-BUEN-RO230 - PBEN2--RO000

Percentual de Carregamento
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Ano
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Figura 6-8 - Carregamentos nos transformadores de Pimenta Bueno 230/138kV — Regime Normal e
Contingéncias - PNS

O maximo carregamento em emergéncia ocorre na contingéncia 230/138 kV na subestacdo de
Pimenta Bueno. A Figura 6-8 ilustra o pior comportamento da transformag¢do no cenario PNS de
importacdo descrito no Cenario 2. Os transformadores tém sua capacidade de carregamento em
contingéncia superada a partir de 2034 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia
do equipamento).

6.2.2.2 Transformacao 230/138KkV - SE Abuna

Atualmente dotada de 2 unidades de transformacdo com capacidades 55/55MVA cada.
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Carregamento ABUNA--R0O230 - ABUN2--R0O000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV ABUNA--ROZ230 - ABUNA--RO000

Percentual de Carregamento
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Figura 6-9 - Carregamentos nos transformadores de Abuna 230/138kV — Regime Normal e Contingéncias -
PNS

O maximo carregamento em emergéncia ocorre na contingéncia 230/138 kV na subestacdo de
Abuna. A Figura 6-9 ilustra o pior comportamento da transformacao no cenario PNS de importacao
descrito no Cendrio 2. Os transformadores tém sua capacidade de carregamento em contingéncia
superada a partir de 2038 (atingindo o limite de 95% da capacidade de emergéncia do

equipamento).

6.2.3 Planejamento do sistema elétrico para a SE de Porto Velho

O Relatério De Viabilidade Técnico-Econdbmica-Socioambiental: Relatdrio R1, documento EPE-DEE-
RE-019/2024-rev0, envolvendo o atendimento a capital de Porto Velho encontra-se em vias de
emissdo. A Tabela 6-1 apresenta as obras determinativas e indicativas que serdo autorizadas

segundo o documento.

Tabela 6-1 — Relagao de obras determinativas e indicativas no R1 de atendimento a Porto velho

Obra Ano

50 Transformador trifasico de 150 MVA na SE Porto Velho 2027
SE Guaporé 69/13,8kV 2027

LD 69kV Porto Velho - Guaporé C1 1x795 MCM Drake 2027

LD 69kV Coletora Porto Velho - Centro C11x556,5 MCM Dove 2032

39 Transformador trifasico de 100 MVA na SE Coletora Porto Velho 2034

6.2.3.1 Transformacao 230/69kV - SE Porto Velho

Atualmente dotada de 4 unidades de transformagdo com capacidades 100/105MVA cada. Com
simulacdo incluindo a entrada em operagdo da 52 unidade transformadora 150/180MVA.
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Percentual de Carregamento

Carregamento PVELHO-R0230 - PVE--A-RO000 - 1 (100/105 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV PVELHO-RO230 - PVE--E-RO000
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Figura 6-10 - Carregamentos nos transformadores de Porto Velho 230/69kV — Regime Normal e

Contingéncias - PNS

A Figura 6-10 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cenario PNS de importacdo

descrito no Cendrio 2. A contingéncia envolvida se refere a saida de operacdo do transformador de
150MVA (maior capacidade).

6.2.3.2

Transformagdo 230/69KkV - SE Coletora Porto Velho

Atualmente dotada de 2 unidades de transformacdo com capacidades 100/120MVA cada. Com
simulagdo incluindo a entrada em operacdo da 32 unidade transformadora 100/120MVA a partir de

2034.

Percentual de Carregamento

Carregamento COLETO-R0230 - COL.PV-R0O069 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/69kV COLETO-RO230 - COLPV-RODG9
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Figura 6-11 Carregamentos nos transformadores de Coletora Porto Velho 230/69kV — Regime Normal e

Contingéncias - PNS -

A Figura 6-11 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cenario PNS de importacdo
descrito no Cendrio 2. O aumento do carregamento nos anos de 2032 e 2033 se referem ao aumento
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de fluxo na regidao em funcado da nova Linha de Distribuicdo 69kV Coletora Porto Velho - Centro. A
reducdo do carregamento em 2034 se justifica em funcdo do novo transformador previsto para esse
ano.

6.3 Estado do Mato Grosso

6.3.1 Desempenho das Linhas de Transmissao

O diagndstico a seguir se refere as simulagdes no Cenario Norte Importador (Norte Seco) — Carga
Pesada. Ndao foram observadas sobrecargas nas linhas de transmissdo nos outros cenarios
propostos.

6.3.1.1 Capacitor série da LT 230kV Barra do Peixe (MT) - Rio Verde (GO)

Carregamento BPERV1CAP230 - BPERV2CAP230 - 1 (210/264 MVA)
Contingéncia: LT 230kV BPERV3CAP230 - B.PEIX-MT230 - CT
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Figura 6-12 — Capacitor Série da LT Barra do Peixe / Rio Verde 230 kV — Regime Normal e Perda da LT
Paralela - PNS

A linha de transmissdo, circuito 2, que conecta Rio Verde a Barra do Peixe possui limitacdo de
capacidade de transmissao em fung¢do dos capacitores em série na linha que suportam cargas
menores. Ainda assim, de acordo com o diagndstico, ndao foram observadas sobrecargas em regime

normal ou emergéncia no elemento em destaque.
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6.3.1.2 LT 230kV Sinop - UTE Sorriso - Sorriso

Carregamento SINOP--MT230 - UTESOR-MT230 - 1 (266/335 MVA)
Contingéncia: LT 230kV SORRIS-MT230 - SINOP--MT230 - C2
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Figura 6-13 - LT Sinop / UTE Sorriso 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Sinop / Sorriso 230kV - PNS

A linha de transmissdo foi diagnosticada com sobrecargas a partir de 2035, quando o caso nao
chegou a convergir em regime de emergéncia na contingéncia da linha adjacente. A Linha Sorriso /
UTE Sorriso 230kV possui comportamento similar a esta conforme pode-se ver na Figura 6-14:

Carregamento SORRIS-MT230 - UTESOR-MT230 - 1 (266/335 MVA)
Contingéncia: LT 230kV SORRIS-MT230 - SINOP--MT230 - C2

50%

Percentual de Carregamento

2034
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Regime @MNormal @Emergéncia

Figura 6-14 - LT Sorriso / UTE Sorriso 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Sinop / Sorriso 230kV - PNS
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6.3.2 Desempenho dos Transformadores da Rede Basica e Fronteira

O diagndstico a seguir se refere as simulagdes nos cenarios Norte Importador (Norte Seco) — Carga
Pesada, Norte Exportador (Norte Umido) — Carga Média e Norte Importador (Norte Seco) — Carga

Leve.

6.3.2.1 Rede Basica

Os maximos carregamentos percentuais dos transformadores de Rede Basica, em regime normal e

em emergéncias, sdo mostrados a seguir:

6.3.2.1.1 Transformacao 500/230kV - SE Jauru

Atualmente dotada de 2 unidades de transformagdo 500/230kV com capacidade 750/900MVA cada.

Carregamento JAURU--MT500 - JAURU--MT230 - 1 (750/900 MVA)
Contingéncia: 2°TF 500/230kV JAURU--MT500 - JAURU--MT230
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Figura 6-15 - Carregamento no transformador de Jauru 500/230kV — Regime Normal e Contingéncias -
PNS

O maximo carregamento em emergéncia ocorre na perda de um dos bancos 500/230 kV na
subestacdo Jauru, sem que ocorram violacdes. A Figura 6-15 ilustra o pior comportamento da
transformacdo no cendrio PNS de importacdo descrito no Cenario 5.1.2. O caso ndo convergiu em

regime de emergéncia em 2035.

Os transformadores tém sua capacidade de carregamento em contingéncia superada a partir de

2036 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia do equipamento).
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Carregamento JAURU--MT500 - JAURU--MT230 - 1 (750/900 MVA)
Contingéncia: 2°TF 500/230kV JAURU--MT500 - JAURU--MT230
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Figura 6-16 - Carregamento no transformador de Jauru 500/230kV — Regime Normal e Contingéncias —
LNU

A Figura 6-16 ilustra o comportamento da transformacao no cendrio de exportacdo LNU descrito no
Cenario 1 e Cenario 2.

6.3.2.1.2 Transformacao 500/230kV - SE Ribeirao
Atualmente dotada de 1 unidade de transformag¢do com capacidade 400/520MVA:

Carregamento RIBEIR-MT230 - RIBEIR-MT500 - 1 (400/520 MVA)
Contingéncia: LT 500kV CUIABA-MT500 - RIBEIR-MT500 - C2
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Figura 6-17 - Carregamento no transformador de Ribeirdozinho 500/230kV — Regime Normal e
Contingéncia - PNS

Nao foram observadas sobrecargas em regime normal na transformacgao de Ribeirdozinho ao longo
do horizonte. Foi observada apenas uma sobrecarga no ultimo ano do horizonte, na pior
contingéncia da regido, da LT Cuiaba/ Ribeirdozinho 500kV.
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6.3.2.1.3 Transformacao 500/230kV - SE Sinop

Atualmente dotada de 2 unidade de transformacdo 500/230kV com capacidade 400/480MVA e de
3 unidades de transformagdo 230/138kV com capacidade 100/102MVA.

Carregamento SINOPP-MT500 - SINOP--MT230 - 1 (400/480 MVA)
Contingéncia: 2°TF 500/230kV SINOPP-MT500 - SINOP--MT230
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Figura 6-18 - Carregamentos nos transformadores de Sinop 500/230kV — Regime Normal e Contingéncias
- PNS

O maximo carregamento em emergéncia ocorre na perda de um dos bancos 500/230 kV na
subestacdo Sinop, sem que ocorram violagdes. Os resultados expostos na Figura 6-18 sdo descritos
como PNS de importacdo no Cenario 5.1.2. Os transformadores tém sua capacidade de
carregamento em contingéncia superada a partir de 2036 (superando o limite de 95% da capacidade

de emergéncia do equipamento).

6.3.2.2 Fronteiras

Os maximos carregamentos percentuais dos transformadores de Rede Basica de Fronteira, em
regime normal e em emergéncias sao mostrados a seguir.

6.3.2.2.1 Transformagao 230/138kV - SE Brasnorte
Atualmente dotada de 1 unidade de transformagdo 230/138kV com capacidade 100/100MVA.
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Carregamento BRASNO-MT230 - BR-RB--MT138 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/138kV JUINA--MT230 - JUINRB-MT138
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Figura 6-19 - Carregamento no transformador de Brasnorte 230/138kV — Regime Normal e Contingéncia -
PNS

O maximo carregamento em emergéncia ocorre na contingéncia 230/138 kV na subestacdo de
Juina. A Figura 6-19 ilustra o pior comportamento da transformagao no cenario PNS de importacdo
descrito no Cendrio 2. Os transformadores tém sua capacidade de carregamento em contingéncia
superada a partir de 2034 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia do

equipamento).

Adicionalmente, de acordo com a Figura 6-20, foi observado que a contingéncia da transformacao
230/138 kV de Juina causa a deterioragdo do perfil de tensdes na area a partir de 2028 com
subtensao a partir de 2035.
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Figura 6-20 - Perfil de tensdo de Brasnorte 138kV sob contingéncia da transformagdo 230/138kV Juina -
PNS
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Figura 6-21 - Perfil de tensdo de Brasnorte 138kV sob contingéncia da transformacdo 230/138kV
Brasnorte - PNS

Também é observado que a contingéncia na transformacdo 230/138kV de Brasnorte causa a
deterioracdo do perfil de tensGes na area a partir de 2031 com subtensdo a partir de 2034.

6.3.2.2.2 Transformagao 230/138KkV - SE Juina
Atualmente dotada de 1 unidade de transformagdo 230/138kV com capacidade 100/100MVA.

Carregamento JUINA--MT230 - JUINRB-MT138 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/138kV BRASNO-MT230 - BR-RE--MT138
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Figura 6-22 - Carregamento no transformador de Juina 230/138kV — Regime Normal e Contingéncia — PNS
O carregamento da SE Juina 230/138kV em regime normal e em contingéncia do transformador de

Brasnorte é ilustrada na Figura 6-22 e encontra-se dentro dos limites de carregamento no horizonte
proposto.
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Figura 6-23 - Perfil de tensao de Juina 138kV em Regime Normal - PNS

A SE Juina em regime normal apresenta deterioracao do perfil de tensdo, apresentando subtensao,
a partir de 2027. O perfil se expande para as subestacdes de 138kV que estdo préximas.

6.3.2.2.3 Transformacgao 230/138kV - SE Jauru
Atualmente dotada de 2 unidades de transformacgdo 230/138kV com capacidade 300MVA cada.

Carregamento JAURU--MT230 - JAURU1-MT0O0O - 1 (300/300 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV JAURU--MT230 - JAURUZ-MT000
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Figura 6-24 - Carregamentos nos transformadores de Jauru 230/138kV — Regime Normal e Contingéncias
- MNU

Os transformadores 230/138 kV de Jauru tém sua capacidade de carregamento em contingéncia
superada a partir de 2027 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia do
equipamento). A Figura 6-24 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cenario MNU de
exportacdo descrito no Cenario 3.

6.3.2.2.4 Transformagao 230/138kV - SE Lucas do Rio Verde

Atualmente dotada de 2 unidades de transformacdo 230/138kV com capacidade 75/90MVA cada.
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Carregamento LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138 - 1 (75/90 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138
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Figura 6-25 - Carregamentos nos transformadores de Jauru 230/138kV — Regime Normal e Contingéncias
- PNS

Os transformadores 230/138 kV de Lucas do Rio Verde tém sua capacidade de carregamento em
contingéncia superada a partir de 2036 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia
do equipamento). A Figura 6-25 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cenario PNS de
importacao descrito no Cenario 2.

6.3.2.2.5 Transformac¢ao 230/69kV - SE Nova mutum

Atualmente dotada de 3 unidades de transformacdo com capacidades: 2x30/30MVA e 33/33MVA.

Carregamento NMUTUM-MT230 - NMUTU1-MT00O0 - 1 (30/30 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV NMUTUM-MTZ230 - NMUTU3-MT000
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Figura 6-26 - Carregamentos nos transformadores de Nova Mutum 230/69kV — Regime Normal e
Contingéncias — LNS

A Figura 6-26 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cendrio LNS de importacao,
puxado pelo agronegdcio da regido, descrito no Cenario 3. Os transformadores 230/69 kV de Nova
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Mutum tém sua capacidade normal superada a partir de 2030 (superando o limite de 95% da
capacidade normal do equipamento) e tém sua capacidade de carregamento em contingéncia
superada em todo o horizonte avaliado.

Carregamento NMUTUM-MT230 - NMUTU1-MTO000 - 1 (30/30 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV NMUTUM-MT230 - NMUTU3-MT000
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Figura 6-27 - Carregamentos nos transformadores de Nova Mutum 230/69kV — Regime Normal e

Contingéncias — PNS

A Figura 6-27 ilustra o comportamento da transformacdo no cendrio PNS de importacao descrito no
Cenario 2.

6.3.2.2.6 Transformacao 230/69kV - SE Nobres

Atualmente dotada de 2 unidades de transformacdo com capacidade 100/120MVA cada.

Carregamento NOBRES-MT230 - NOBREB-MT000 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV NOBRES-MT230 - NOBREA-MT000
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Figura 6-28 - Carregamentos nos transformadores de Nobres 230/138kV — Regime Normal e
Contingéncias - PNS
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A Figura 6-28 ilustra o pior comportamento da transformagdo no cenario PNS de importagdo
descrito no Cendrio 2. Os transformadores 230/69 kV de Nobres tém sua capacidade de
carregamento na contingéncia de um dos transformadores (100/120MVA) superada a partir de
2033.

Carregamento NOBRES-MT230 - NOBREB-MT000 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV NOBRES-MT230 - NOBREA-MT000
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Figura 6-29 - Carregamentos nos transformadores de Nobres 230/138kV — Regime Normal e
Contingéncias - LNS

A Figura 6-29 ilustra o comportamento da transformacdo no cendrio LNS de importacdo, puxado
pelo agronegécio da regido, descrito no Cenario 3.
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6.3.2.2.7 Transformacao 230/138kV - SE Rondondpolis

Atualmente dotada de 4 unidades de transformagdo com capacidades 2x100/102MVA e
2x100/120MVA. A simulagdo foi realizada considerando a substituicdo por final de vida atil de um
transformador passando a seguinte configuragdo: 1x100/102MVA, 2x100/120MVA e
1x150/180MVA.

Carregamento RONDON-MT230 - RONDO2-MT000 - 1 (100/102 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO1-MT000
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Figura 6-30 - Carregamento no transformador 100/102MVA de Rondonépolis 230/138kV — Regime
Normal e Contingéncias - LNS

A Figura 6-30 ilustra o pior comportamento da transformagdo 100/120MVA no cenario LNS de
importacdo, puxado pelo agronegécio da regido, descrito no Cendrio 3. O transformador de menor
capacidade tém seu carregamento superado quando ocorrer a contingéncia do transformador de
maior capacidade a partir de 2031 (superando o limite de 95% da capacidade de emergéncia do

equipamento).
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Carregamento RONDON-MT230 - RONDO3-MT000 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO1-MT000
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Figura 6-31 - Carregamento no transformador 100/120MVA de Rondonépolis 230/138kV — Regime
Normal e Contingéncias - LNS

A Figura 6-31 ilustra o pior comportamento da transformagdo 100/120MVA no cenario LNS de
importacdo, puxado pelo agronegdcio da regido, descrito no Cenario 3. O transformador de
capacidade intermedidria tem seu carregamento superado quando ocorrer a contingéncia do
transformador de maior capacidade a partir de 2035 (superando o limite de 95% da capacidade de
emergéncia do equipamento).

Carregamento RONDON-MT230 - RONDO1-MT000 - 1 (150/180 MVA)

Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO4-MT000
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Figura 6-32 - Carregamento no transformador 150/180MVA de Rondonépolis 230/138kV — Regime
Normal e Contingéncias - LNS

A Figura 6-32 ilustra o comportamento da transformacdo no cendrio LNS, puxado pelo agronegdcio
da regido, descrito no Cenario 3.
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Carregamento RONDON-MT230 - RONDO2-MT000 - 1 (100/102 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO1-MT000
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Figura 6-33 - Carregamento no transformador 100/102MVA de Rondonépolis 230/138kV — Regime
Normal e Contingéncias - PNS

A Figura 6-33 ilustra o comportamento da transformagdo no cendrio PNS de importa¢ao descrito no
Cenario 2. Neste cendrio o transformador de menor capacidade tem seu carregamento superado
guando ocorrer a contingéncia do transformador de maior capacidade a partir de 2037 (superando

o limite de 95% da capacidade de emergéncia do equipamento).

6.3.2.2.8 Transformacao 230/69kV - SE Sorriso

Atualmente dotada de 3 unidades de transformacdo com as seguintes capacidades 2x30/31MVA e
1x30/36MVA e com a autorizacdo da 42 unidade a partir de 2025 com capacidade de 60/72MVA.

Carregamento SORRIS-MT230 - SORRIT-MT000 - 1 (30/31 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV SORRIS-MT230 - SORRI4-MT000
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Figura 6-34 - Carregamentos nos transformadores de Sorriso 230/69kV — Regime Normal e Contingéncias
- LNS
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A Figura 6-34 ilustra o pior comportamento da transformagdo no cenario LNS de importagao,
puxado pelo agronegdcio da regido, descrito no Cenario 3. Os transformadores 230/69 kV de Sorriso
tém sua capacidade de carregamento na contingéncia do transformador de maior capacidade
(60/72MVA) superada a partir de 2028.

Carregamento SORRIS-MT230 - SORRI1-MTO000 - 1 (30/31 MVA)

Contingéncia: TF 230/69kV SORRIS-MT230 - SORRI4-MT000
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Figura 6-35 - Carregamentos nos transformadores de Sorriso 230/69kV — Regime Normal e Contingéncias
- PNS

A Figura 6-35Figura 6-27 ilustra o comportamento da transformacdo no cendrio PNS de importacdo

descrito no Cenario 2.
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6.4 Casos nao convergentes

E importante dar os seguintes destaques:

e Os diagndsticos nos cendrios de carga LEVE e/ou MEDIA ao longo do horizonte n3o tiveram
problemas de convergéncia.

e No final do horizonte (anos 2036, 2037 e 2038), foram incluidos os seguintes compensadores

sincronos ficticios para facilitar a convergéncia nos casos de trabalho de carga pesada:

Tabela 6-2 — Relagdao de Compensadores Sincronos Ficticios adicionados ao final do horizonte dos casos
de carga pesada

Geragao Geragao Geragao

Numeragao Barras Reativa Reativa Reativa
(EPE) Maxima Maxima Maxima
Ano 2036 Ano 2036 Ano 2036
4284 Cuiabd 500kV 300 Mvar 300 Mvar 900 Mvar
3288 Jauru 230kV - - 600 Mvar
9534 Pimenta Bueno 230kV 300 Mvar 300 Mvar 600 Mvar

Até o ano de 2029 os casos de carga pesada convergiram ao aplicarmos o critério “N-1” em
uma das LT 500kV de Cuiabd — Ribeirdozinho. A partir de 2030, alguns casos ndo convergiram

e outros divergiram, ambos por problemas de controle de tensao fora do limite preconizado
conforme [4].
Tens3o Maxima Verificada

= CUIABA-MT300

o)

F

Tensdo (pu)

Oo

(=]

2032 2035 2036 2037

Ano

Figura 6-36 — Tensao Cuiaba 500kV na contingéncia da LT 500kV Cuiaba — Ribeirdaozinho, casos
divergentes
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6.5 Contingéncias Duplas no Sistema Acre, Rondonia e Mato Grosso

O diagndstico a seguir se refere as contingéncias em linhas de transmissdo cujos circuitos
compartilham de mesma estrutura apontadas na tabela abaixo. Ndo foram observadas sobrecargas

nas linhas de transmissdo em outros cendrios propostos.

Tabela 6-3 - Contingéncias Duplas simuladas

Lista de Contingéncias Duplas
LT Brasnorte/ Juina, C1 C2, 230kV
LT Brasnorte/ Nova Mutum, C1 C2, 230kV
LT Coletora Porto Velho/ Caladinho/ Porto Velho, 230kV
LT Cuiabd/ Coxipd, C1 C2, 230kV
LT Jauru/ Vilhena, C1 C2, 230kV
LT Porto Velho/ Samuel, C1 C2, 230kV

6.5.1 LT 230kV Porto Velho - Samuel

Carregamento PVELHO-R0230 - SAMUEL-R0230 - 3 (558/697 MVA)

Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Perto Velho - Samuel 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado

100% ===

Percentual de Carregamento

0%

- —
2030 203

Regime @Mormal @Emergéncia
Figura 6-37 - LT Porto Velho / Samuel 230 kV — Regime Normal e Perda Dupla das LTs Paralelas - PNS
A contingéncia dupla convergiu em todos os casos de trabalho. A Figura 6-37 ilustra o pior
comportamento da linha de transmissdo no cendrio LNU de exportacao descrito no Cenario 5.1.1.

O sistema de transmissdo encontra-se dentro dos limites de carregamento no horizonte proposto

em regime normal e na contingéncia dos circuitos paralelos.
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6.5.2 LT 230KV Vilhena - Jauru

Carregamento VLJAU3CAP230 - VILHEN-RO230 - 3 (342/462 MVA)

Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Jauru - Vilhena 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado
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Figura 6-38 - LT Vilhena/ Jauru 230 kV — Regime Normal e Perda Dupla das LTs Paralelas - LNU

Nas simulacdes em que houve convergéncia, a Figura 6-38 ilustra o pior comportamento da
transformacdo no cenario LNU de exportacdo descrito no Cenario 5.1.1. O sistema de transmissdo
encontra-se dentro dos limites de carregamento no horizonte proposto.

A contingéncia dupla ndo convergiu no cendrio de carga pesada norte seco, item 5.1.2.

6.5.3 Casos nao convergentes

Nas simulagdes que foram realizadas de forma automatizada, ndo se chegou a convergéncia de
alguns casos na perda dupla de elementos do sistema por mais de dois anos ao longo do horizonte

estudado. Esses casos sdo listados a seguir:
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6.5.3.1 Contingéncia Dupla LT 230kV Brasnorte - Juina

Carregamento BRASNO-MT230 - BR-RB--MT138 - 1 (100/100 MVA)

Centingéncia: Regime Mormal
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Figura 6-39 - Carregamento no transformador de Brasnorte 230/138kV — Regime Normal - MNU

A contingéncia dupla ndo convergiu em todos os anos nos cendrios de carga leve norte Umido, item
5.1.1 e carga média norte Umido, item 5.1.4. A Figura 6-39 expde o carregamento normal da
transformacdo da SE 230/138kV de Brasnorte em regime normal no pior destes dois cenarios: MNU.

6.5.3.2 Contingéncia Dupla LT 230kV Brasnorte - Nova Mutum

Carregamento NMUTUM-MT230 - NMUTU1-MT000 - 1 (30/30 MVA)
Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Brasnorte - Nova Mutum 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado
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Figura 6-40 - Carregamento no transformador de Nova Mutum 230/69kV — Regime Normal e Perda Dupla
das LTs que interligam Brasnorte - PNS

De acordo com a Figura 6-40, a contingéncia dupla ndao convergiu em 2030 e 2035 ao longo do

horizonte do cenario de carga pesada norte seco, item 5.1.2.




6.5.3.3 Contingéncia Dupla LT 230kV Jauru - Vilhena

Carregamento VLJAU3CAP230 - VILHEN-RO230 - 3 (342/462 MVA)
Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 6-41 - LT Vilhena/ Jauru 230 kV — Regime Normal - PNS

A contingéncia dupla dos circuitos paralelos da Linha Jauru Vilhena ndo converge ao longo do
horizonte no cendrio de carga pesada norte seco, item 5.1.2. A Figura 6-41 exp8e o carregamento

normal da transmissdo em regime normal.




7 DIAGNOSTICO DO ESTADO DE GOIAS/ DISTRITO FEDERAL

Ao longo dos ultimos anos foram realizados estudos de expansao da transmissdao com
recomendacdes que visaram eliminar no médio/longo prazo os problemas relativos ao ndo
atendimento aos critérios de Planejamento da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira que atende
ao estado de Goias e ao Distrito Federal. Tais recomendacfes estdo representadas nos casos base
do Plano Decenal 2033 e afetam sensivelmente os resultados obtidos nas avaliacdes desse
diagnodstico de desempenho elétrico. Dentre os principais estudos da EPE, destacam-se: (i) o estudo
de Avaliacdo da SE Luzidnia [5] que prové a expansao da transformacdo 500/138 kV; (ii) o Estudo de
Modularizacdo da SE Xavantes que recomendou a alteracdo da poténcia dos transformadores em
final de vida util fisica da subestacdo [6]; (iii) o Estudo das Interliga¢cOes Regionais que recomendou
o bipolo 800 kV Silvania — Graca Aranha [7].

7.1 Desempenho das Linhas de Transmissao

No cendrio MNU considerando a interligacdo Norte-Sul com fluxo acima de 4300MW, a LT 230kV
Brasilia Sul — Pirineus apresenta alto carregamento na ocorréncia da contingéncia da LT 345kV
Samambaia — Pirineus. Em 2027 o carregamento fica préximo do limite de longa dura¢do. Com a
entrada em operacdo do bipolo 800kV Graga Aranha/Silvania e obras associadas previstas para
2028, o fluxo nessa linha diminui, porém mantém o carregamento acima de 80% até o fim do

horizonte.

Atualmente encontra-se em andamento, na EPE, um estudo na regido de Barro Alto, em fase de
emissao, que recomendara obras em Barro Alto que aliviardo esse carregamento na LT 230kV

Brasilia Sul — Pirineus.

Carregamento BR.SUL-DF230 - PIRINE-GO230 - 1 (221/278 MVA)

Contingéncia: Regime Normal

Percentual de Carregamento
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Figura 7-1 - Carregamentos na LT 230kV Brasilia Sul — Pirineus — Regime Normal e Contingéncias - MNU50
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No cenario MNS, com elevado fluxos na interligagdo Nordeste — Sudeste, observou-se uma
sobrecarga marginal no capacitor série da LT 500kV Rio das Eguas-Luziania em regime normal de

operagao, a partir de 2028.

No primeiro ano do horizonte de andlise, ha sobrecarga em regime normal e emergéncia, mas esse
carregamento diminui com a entrada em operagdo do bipolo 800kV Graga Aranha/Silvania e obras

associadas e das obras no norte de Minas Gerais.

Carregamento LUZ-RECAPEDD - LUZIAN -GOEOD - 1 {2073/2804 MYA)
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Figura 7-2 - Carregamentos no capacitor série 500kV Rio das Eguas - Luziania — Regime Normal e
Contingéncias — MNS

Na regido norte de Goias verifica-se, no cendrio PNU, a sobrecarga na LT 230 kV Niqueldandia — Barro
Alto, C1, na perda do circuito paralelo, j4 no primeiro ano do horizonte de andlise. Com a
implantacdo das obras em 2028, observa-se uma pequena reducdo no fluxo, porém insuficiente

para solucionar o problema.

65



Carregamento B.ALTO-G0230 - NIQUEL-G0230 - 1 (284/359 MVA)
Contingéncia: LT 230kV B.ALTO-GO230 - NIQUEL-GO230 - C2
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Figura 7-3 - Carregamentos na LT 230kV Barro Alto - Niqueldandia — Regime Normal e Contingéncias —

PNU50

7.2 Desempenho dos Transformadores da Rede Basica e Fronteira

Foi identificado sobrecarga no transformador 230/69kV Aguas Lindas nos cenarios de carga pesada,

a partir de 2032, na perda de uma das unidades transformadoras.

Destacamos que a carga atendida por essa subestacdo é superior a capacidade de emergéncia das

unidades transformadoras, portanto, na perda de uma das unidades, a unidade remanescente é

insuficiente para atender ao mercado consumidor sem o auxilio da geracao distribuida.

Carregamento ALIND-GO230 - ALIND-GO069 - 1 (50/75 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230,/69kV ALIND-GO230 - A.LIND-GO0&9
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Figura 7-4 - Carregamentos no transformador 230/69kV Aguas Lindas — Regime Normal e Contingéncias —

PNU e PNS
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No cenario PNU, a partir de 2028, foi identificada a sobrecarga do transformador 345/138kV

Corumbad na perda da unidade paralela.

A EPE emitiu o Estudo de atendimento a Goias (EPE-DEE-006-2017) recomendando a 32 unidade
transformadora para subestacdo Corumbd, no entanto, o MUST contratado atualmente para essa
subestacdo ainda ndo justifica a implantagao dessa obra. O grafico da Figura 7-5apresenta redugdo
no carregamento do transformador a partir de 2037 por ser o ano onde o 32 transformador

recomendado foi, provisoriamente, alocado.

Carregamento CORUMB-GO345 - CORUMB -GOOOD - 1 {75/90 MVA)
Cortingéncia: TF 345/138 K CORLIME-GO345 - CORLIME- GOO00
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Figura 7-5 - Carregamentos no transformador 345/138kV Corumba — Regime Normal e Contingéncias —
PNU

A subestacdo 230/69kV Itapaci foi reforcada com a implantagdo do patio 138kV e 2 transformadores
100MVA, o que possibilitou a retirada de uma parte da carga atendida pelo sistema em 69kV. No
entanto, com o crescimento do mercado consumidor, observa-se que o transformador 230/69kV

volta a entrar em sobrecarga a partir de 2031, na contingéncia da unidade paralela.

Essa condicdo foi identificado no cenario PNU, onde ndo hd geracao na UTE a biomassa Codora nem

geracao fotovoltaica.

A Figura 7-7 mostra o grafico de carregamento da subestacdo 230/138kV Itapaci. Observar-se que
ha uma subutilizacdo da capacidade operativa desses transformadores, indicando a possibilidade

de transferéncia de mais carga do sistema distribuidor de 69kV para o 138kV.
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Carregamento ITAPAC-G0230 - ITAPAC-G0069 - 1 (50/75 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230/69kV ITAPAC-GO230 - ITAPAC-GO069
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Figura 7-6 - Carregamentos no transformador 230/69kV Itapaci — Regime Normal e Contingéncias —
PNU50

Carregamento ITAPAC-G0230 - ITAPAC-GO138 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV ITAPAC-GO230 - ITAPAC-GO138
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Figura 7-7 - Carregamentos no transformador 230/138KkV Itapaci — Regime Normal e Contingéncias —
PNU50

A subestagdo 500/230kV Serra da Mesa apresenta sobrecarga no transformador em caso de perda
da unidade transformadora em paralelo, a partir de 2032. Essa condicdo de operacdo foi identificada
no cendrio MNU quando a geragao fotovoltaica da regido é alta e provoca a subida do excesso de

geracao para Rede Basica.
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Carregamento S.MESA-G0230 - SMES2B-G0000 - 1 (400/452 MVA)
Contingéncia: TF 500/230kV SMESA1-GOS500 - SMES2A-GO000
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Figura 7-8 - Carregamentos no transformador 500/230kV Serra da Mesa — Regime Normal e
Contingéncias - MNU

No cendrio PNU, a subestacdo 230/138kV Firmindpolis entra em sobrecarga na perda de uma das
unidades transformadoras, a partir de 2035, devido ao crescimento de mercado atendido por essa
fronteira.

Atualmente encontra-se em andamento, na EPE, um estudo na regido de Ipora e Jussara, em fase

de emissdo, que recomendara obras na regido.

Carregamento FIRMIN-GO230 - FIRMIN-GO138 - 1 {150/210 MVA) Y B2
Contingéncia: 2°TF 230/138kV FIRMIN-GOZ230 - FIRMIN-GO138
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Figura 7-9 - Carregamentos no transformador 230/138kV Firmindpolis — Regime Normal e Contingéncias
—PNU50
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